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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termodynamika techniczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka Przemystowa i Odnawialna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof.dr hab. inz E. Tuliszka-Sznitko,
ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl,
tel.: 61 6652111

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu matematyki i z
fizyki oraz termodynamiki. Student powinien umie¢ pozyskiwac informacje (z bibliotek i internetu) oraz
powinien mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy ogdlnej umozliwiajacej rozwigzywanie problemdéw
wystepujgcych w procesach konwers;ji energii. Student zdobywa wiedze i umiejetnosci umozliwiajace
badanie proceséw w maszynach energetycznych, ich projektowanie i modernizacje.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze umozliwiajgcg analizowanie, projektowanie i optymalizowanie prostych proceséw
termodynamicznych.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Student ma wiedze z zakresu opisu matematycznego i metod optymalizacji procesow
termodynamicznych.

3. Student posiada wiedze z zakresu wprowadzania nowoczesnych energooszczednych technologii w
procesach termodynamicznych.

Umiejetnosci
1. Student umie znalez¢ Zzrédto wiedzy umozliwiajgce mu analize i rozwigzanie postawionego przed nim
zadania z zakresu termodynamiki technicznej.

2. Student umie formutowac hipotezy dotyczace badanego problemu termodynamiczno/
przeptywowego i umie rozwigzywac podstawowe problemy z tego zakresu.

3. Student umie wykorzysta¢ wyniki badan eksperymentalnych i numerycznych w celu optymalizacji
procesOw termodynamicznych.

Kompetencje spoteczne
1. Student jest wstanie ocenié krytycznie warto$¢ naukowa i aplikacyjng uzyskiwanych informacji z
zakresu termodynamiki techniczne;.

2. Student jest przygotowany do dziatania w sposdb przedsiebiorczy w zakresie proceséw
termodynamiczno / przeptywowych.

2. Student jest sSwiadomy swoich zadan w srodowisku spotecznym i jest gotowy inspirowac i
podejmowaé odpowiednie dziatania w zakresie termodynamiki technicznej w celu spetnienia tych
oczekiwan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad i ¢wiczenia - zaliczenie pisemne. Uzyskanie zaliczenia od minimum 51% punktéw mozliwych do
zdobycia.

Tresci programowe

|'i Il zasada termodynamiki. Entalpia swobodna i energia swobodna. Réwnania termodynamiczne
Maxwella. Elementy termodynamiki spalania. Mieszaniny gazow. Parowanie i kondensacja. Obiegi
termodynamiczne prawo- i lewo-biezne (bilanse energetyczne). Obiegi parowe i gazowo/parowe (bilans
energii, sprawnosci i straty). Podwadjne obiegi parowe. Przemiany termodynamiczne pary mokrej, krzywa
parowania. Podstawowe przemiany powietrza wilgotnego. Wymiana ciepta: Przewodzenie ciepta w
ptytach z wewnetrznym zrédtem ciepta. Konwekcja swobodna (konwekcja laminarna, wptyw turbulencji,
zaleznos$ci empiryczne). tgczona konwekcja naturalna i wymuszona. Konwekcja swobodna ze zmiang
fazy. Przeptywy dwu-fazowe. Promieniowanie (wymiana ciepta pomiedzy powierzchniami).

Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Cwiczenia
tablicowe: przyktadowe problemy techniczne rozwigzywane sg na tablicy. Student zobowigzany jest do
posiadania kalkulatora.

Literatura

Podstawowa
1. Szargut, J. Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000.

2. Demichowicz-Pigoniowa, J., Obliczenia fizykochemiczne, PWN, Warszawa, 1984.
3. Widniewski, S., Wisniewski, T., Wymiana ciepta, WNT, 2002.

4. Szargut, J., Guzik, A., Gérniak, H., Zadania z termodynamiki Technicznej, Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

5. Furmaniski, P., Domanski, R., Wymiana ciepta, Przyktady obliczen i zadania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2002.

Uzupetniajaca
1.Cengel, Y., Boles, M.A., Thermodynamics, an engineering approach, Mc Graw Hill, 2008.

2. Incropera, F., DeWitt, D., Fundamentals of heat and mass transfer, Wiley, 2008.
3. Ghiaasiaan, M., Convective heat and mass transfer, Cambridge University Press, 2014.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta 30 1,0

Wyktad: studia literaturowe, przygotowanie do wyktadu,
przygotowanie do testu zaliczenowego

Zajecia tablicowe: przygotowanie do ¢wiczen tablicowych i do
testu?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



